FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ.L1-V.38; TELF: 2380341 - 0994340172

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES

Proyecto: DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON
VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES COORDENADAS: 639776.35 - 9826440.46
Fecha: JUNIO DEL 2023 PERFORACION Ne 1
Relleno: NO Nivel Freatico 0,30 m. HOJA: 1 ABSCISA:
PROF- 1 INTER I PESO qu CO"csiiaS‘e” N
DESCRIPCION DEL 9 ; SPT
COTA | Mts. PROF MATERIAL Estrat.[s.u.cs| W% [ Lt WP P | No.a | No.40 | No.200 | Unmario | Tim2 | Retatva
Tn/m3 Cr.
0’0 ........
oso-10 | Arcillagris verdosa, 63 | 71| 35| 36 | 100 | 100 [ 89 | 1,476 | 2,042 0,21
10 elevada plasticidad,
. presencia de limos y
arenas finas,
1,50-2,0 consistencia Blanda 54 75 37 38 100 100 81 1,576 2,015 0,57
2,0
2,50-3,0 Arcilla gris verdosa, CH 61 72 | 36 | 36 | 100 | 100 96 1,542 | 2,364 | 0,30
3,0 elevada plasticidad,
presencia de limos,
3,50-4,0 consistencia Blanda CH | 62 | 81| 37 | 44 | 100 | 100 99 1,603 | 4,565 | 0,43
4,0 83
Arcilla gris verdosa, elevada
plasticidad, presencia de
4,50-5,0 limos y arenas finas, 54 | 78 | 36 | 42 | 100 | 100 85 1,602 | 7,459 | 0,58
5,0 consistencia Blanda
5,50-6,0 Arena ﬁna en 38 45 | 27 | 18 98 69 46 1,884 | 2,279 | 0,40
6,0 . .
matriz arcillosa,
6,50-7,0 presencia de 42 47 | 21| 26 | 100 75 49 *1,867 | *5,0 0,18 7
7.0 limos, baja
s080 | COmpacidad 44 | 49 | 20| 29| 100| 76 | 47 | *1,879 | *a50]| 0,18 | 7
8,0
ss0.00 | Arcillagris verdosa, 55 | 64 | 23| 41 | 100 | 100 | 90 | *1,582 | *3,50 | 0,21 5
90 elevada plasticidad,
. presencia de limos y
9,50-10,0 arenas finas, =~ EWER CH | 87 | 91| 38| 53] 100 80 65 *1 * 4
et consistencia Blanda 737 30 | 008
10,0
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ.L1-V.38; TELF: 2380341 - 0994340172

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES

Proyecto: DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON
VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES COORDENADAS: 638461.48 - 9825958.33
Fecha: JUNIO DEL 2023 PERFORACION Ne 2
Relleno: NO Nivel Freatico 0,30 m. HOJA: 2 ABSCISA:
PROF- 1 INTER I PESO qu CO"csiiaS‘e” N
DESCRIPCION DEL 9 ; SPT
COTA | Mts. PROF MATERIAL Estrat.[s.u.cs| W% [ Lt WP P | No.a | No.40 | No.200 | Unmario | Tim2 | Retatva
Tn/m3 Cr.
0’0 ........
os0-1,0 | Arcilla gris verdosa, 63 | 71| 35| 36 | 100 | 100 | 89 | 1,478 | 2,044 | 0,21
10 elevada plasticidad,
. presencia de limos y
arenas finas,
1,50-2,0 consistencia Blanda 54 75 37 38 100 100 81 1,567 2,018 0,57
2,0
2,50-3,0 Arcilla gris verdosa, CH 61 72 | 36 | 36 | 100 | 100 96 1,546 | 2,367 | 0,30
3,0 elevada plasticidad,
presencia de limos,
3,50-4,0 consistencia Blanda CH | 62 | 81| 37 | 44 | 100 | 100 99 1,605 | 4,567 | 0,43
4,0 83
Arcilla gris verdosa, elevada
plasticidad, presencia de
4,50-5,0 limos y arenas finas, 54 | 78 | 36 | 42 | 100 | 100 85 1,606 | 7,461 | 0,58
5,0 consistencia Blanda
5,50-6,0 Arena ﬁna en 38 45 | 27 | 18 98 69 46 1,886 | 2,282 | 0,40
6,0 . .
matriz arcillosa,
6,50-7,0 presencia de 42 47 | 21| 26 | 100 75 49 *1,867 | *5,0 0,18 7
7.0 limos, baja
s080 | COmpacidad 44 | 49 | 20| 29| 100| 76 | 47 | *1,879 | *a50| 0,18 | 7
8,0
ss0.00 | Arcillagris verdosa, 55 | 64 | 23| 41 | 100 | 100 | 90 | *1,582 | *3,50 | 0,21 5
00 elevada plasticidad,
. presencia de limos y
9,50-10,0 arenas finas, =~ EWER CH | 87 | 91| 38| 53] 100 80 65 *1 * 4
et consistencia Blanda 737 30 | 008
10,0
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230

URBANOR MZ. L1 -V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ESTUDIO DE SUELOS - RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO - Vias

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

PROYECTO: SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS
FECHA: JUNIO DEL 2023 SOLICITA: Ing. Miguel Angel Lua Enderica
Intervalo de | Humedad | Limite Limite Indice Tamices Clasificacién Clasificacion
CALICATA Muestra o o o Descripcién
lamuestra |Natural 9| D'uido [Plastico Plastico | | 50 10 | 55 | 100 | 200| sucs AASHTO
% % %
CALICATA - 1 Arcilla café, elevada plasticidad
COORDENADAS: 640001- 1 0,20-1,50 | 52,0 55 31 24 | 99| 95| 94| 938778 CH A-7-5 rofia cale, @ evaca plasiairac,
presencia de limos y arenas finas.
9826322
CALICATA -2 Arcill fé, el da plasticidad
COORDENADAS: 639617- 1 0,25-1,50 40,0 58 38 20 |100| 98 | 96 | 95 | 90 | 88 CH A-7-5 reffla cate, elevada plasticidad,
presencia de limos y arenas finas.
9826562
1 0,0-0,30 2.0 N/P N/P ne | 16|10] 7|6 4] 3 GP A-1-a |Crava mal'ir?]g"sd“z‘:;;g%rﬁ’;‘zse”"'a de
CALICATA - 3 y
COORDENADAS: 639464-
9826840 Arcilla café, elevada plasticidad
2 0,30-1,50 34,0 64 37 27 96 | 88| 86| 84| 78| 73 CH A-7-5 reilla cate, elevada plasticidad,

presencia de limos y arenas finas.
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- ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38: TELF: 23315971 - 0994340172

ESTUDIO DE SUELOS - RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO - Vias

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

PROYECTO: SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS
FECHA: JUNIO DEL 2023
SOLICITA: Ing. Miguel Angel Lua Enderica
Intervalo de | Humedad [ Limite | Limite | Indice Tamices Clasificacién Clasificacién
CALICATA Muestra Liquido | piastico | plastico Descripcién
lamuestra |Natural %| ~0 4 |30 | 40 | 50 | 100 | 200 sucs AASHTO
% % %
1 0,0-0,50 3,0 N/P N/P NP |18 11]10] 9] 7|6 GP A-1-q | Grevamagraduada conpresencia de
imos y arenas finas
CALICATA -4
COORDENADAS: 639737-
9826980
2 | 050150 | 340 a7 26 21 |98 |97 |97 | 97|67 48 sc A-7-6 [Arenafinaenmaiiz arcilosa, presencia
CALICATA -5 Arcill fé, baja plasticidad i
COORDENADAS: 639666- 1 0,20-1,50 41,0 47 30 17 | 100| 100|100 99 | 80 | 62 cL A-7-5 retfla cale, baja pasticidad, presencia
de limos y arenas finas.
9829452
III.r i ."
')
f-f.l__'-'lll-"_r.-_--- - 239
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V. 38; TELF: 23315071 - 0994340172

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216 - 71

FECHA: JUNIO DEL 2023

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE

PROYECTO: LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS
UBICADOS EN EL CANTON VINCES”
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS
CALICATA -1 CALICATA -2
COORDENADAS: 640001-9826322 | COORDENADAS: 639617-9826562
Muestra Ne 1 1
Profundidad 0,20-1,50 0,25-1,50
Recipiente Ne E R
é Recipiente + peso hiumedo 308,30 309,20
g Recipiente + peso seco 228,60 236,00
S |Agua Wy 79,70 73,20
S |Recipiente 74,80 54,50
& | Peso seco Ws 153,80 181,50
Contenido de agua W 51,82% 40,33%
CALICATA -3 CALICATA -4
COORDENADAS: 639464-9826840 | COORDENADAS: 639737-9826980
Muestra Ne 1 2 1 2
Profundidad 0,0-0,30 | 0,30-1,50 0,0-0,50 0,50-1,50
Recipiente Ne 71 XXX 17 DV
é Recipiente + peso hamedo 1586,00 | 316,50 1443,10 | 384,00
g Recipiente + peso seco 1554,40 253,30 1402,60 295,00
S Agua Wy 31,60 63,20 40,50 89,00
2 Recipiente 62,00 67,00 81,00 34,50
& | Peso seco Ws | 149240 | 186,30 1321,60 | 260,50
Contenido de agua w 2,12% 33,92% 3,06% 34,17%
CALICATA -5
COORDENADAS: 639666-9829452
Muestra Ne 1
Profundidad 0,20-1,50
Recipiente Ne E
é Recipiente + peso himedo 376,50
g Recipiente + peso seco 276,70
s Agua Wy 99,80
2 Recipiente 35,60
& | Peso seco Wy 241,10
Contenido de agua W 41,39%
W % :( Recipiente + pe-S(-) humedo ) - ( Recipiente + peso seco | % 100 = Wy % 100
( Recipiente + peso seco ) - ( Recipiente) Wg
Observaciones :
Operador : Verificado :  mesmsoriduitass -
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE COMPRESION SIN CONFINAR

(DEFORMACION CONTROLADA)

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO

PROYECTO: DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES
ALEDAROS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES FECHA:  JUNIO DEL 2023
PERFORACION Ne: 1 MUESTRA Ne: 1 PROFUNDIDAD: 0,50-1,0 m.
DIAMETRO: 3,6 cm ALTURA: 7,2 cm AREA (Ao) 10,179 cm2 VOLUMEN: 73,2871 cm?3
Celda de Carga Deformacion Vertical Area Esfuerzo
Corregida de NOTAS
Kg. DIAL LC-8 PR I-€ Ao Compresién
0.001" H I-€ Kg/cm?
0,33 0,010 0,00353 9,965E-01 10,2149 0,0323 Esquemas de la rotura
053 0,020 0,00707 9,929E-01 10,2512 0,0517
0,72 0,030 0,01060 9,894E-01 10,2878 0,0700
0,88 0,040 0,01413 9,859E-01 10,3247 0,0852
1,03 0,050 0,01767 9,823E-01 10,3618 0,0994
1,17 0,060 0,02120 9,788E-01 10,3992 0,1125
1.30 0,070 0,02473 9,753E-01 10,4369 0,1246 Contenido Natural
143 0,080 0,02827 | 9,717E-01| 10,4749 0,1365 de humedad
1,54 0,090 0,03180 9,682E-01 10,5131 0,1465 W+ R= 84,04 Wp= 64,28
1,65 0,100 0,03534 9,647E-01 10,5516 0,1564 WO = 64,28 Wg= 33,1
1,74 0,110 0,03887 9,611E-01 10,5904 0,1643 W,,= 19,76 W,= 31,18
0,120 0,04240 9,576E-01 10,6295 0,1731
1,84 w =Y xq00-
193 0,130 0,04594 |9,541E-01| 10,6688 0,1809 W
201 0,140 0,04947 9,505E-01 10,7085 0,1877 W= 63,37 %
207 0,150 0,05300 9,470E-01 10,7485 0,1926 Peso Unitario
214 0,160 0,05654 9,435E-01 10,7887 0,1984 W= 108,2 grs
219 0,170 0,06007 9,399E-01 10,8293 0,2022 V= 73,29 cm3
292 0,180 0,06360 |9,364E-01| 10,8701 0,2042 W
200 0,190 0,06714 |9,329E-01| 10,9113 0,1833 = v
i 0.25 | yn= 1476 Kg/m3
| r |Operador
~ 0,20 mEs N _
€ Calculado por
S 5t -
X 015 Verificado por
S
3
s Observaciones
£ 010
o
[3) 1
3 W
R
5 0,05 %
2
i mrs
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deformacion (%)




FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE COMPRESION SIN CONFINAR

(DEFORMACION CONTROLADA)

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO

PROYECTO: DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES
ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES FECHA:  JUNIO DEL 2023
PERFORACION Ne: 1 MUESTRA Ne: 2 PROFUNDIDAD: 1,50-2,0 m.
DIAMETRO: 3,6 cm ALTURA: 7,2 cm AREA (Ao) 10,179 cm2 VOLUMEN: 73,2871 cm?3
Celda de Carga Deformacion Vertical Area Esfuerzo
Corregida de NGTAS
Kg. DIAL LC-8 PR I-€ Ao Compresién
0.001" H I-€ Kg/cm?
0,40 0,010 0,00353 9,965E-01 10,2149 0,0392 Esquemas de la rotura
064 0,020 0,00707 9,929E-01 10,2512 0,0624
0,86 0,030 0,01060 9,894E-01 10,2878 0,0836
1,07 0,040 0,01413 9,859E-01 10,3247 0,1036
1,27 0,050 0,01767 9,823E-01 10,3618 0,1226
1,41 0,060 0,02120 9,788E-01 10,3992 0,1356
1.49 0,070 0,02473 9,753E-01 10,4369 0,1428 Contenido Natural
156 0,080 0,02827 9,717E-01 10,4749 0,1489 de humedad
1,62 0,090 0,03180 9,682E-01 10,5131 0,1541 W+ R= 76,93 Wp= 61,48
1,70 0,100 0,03534 9,647E-01 10,5516 0,1611 WO = 61,48 Wg= 32,61
1,77 0,110 0,03887 9,611E-01 10,5904 0,1671 W,= 1545 W,= 28,87
0,120 0,04240 9,576E-01 10,6295 0,1740
1,85 W= MxlOO:
191 0,130 0,04594 9,541E-01 10,6688 0,1790 Ws
1.98 0,140 0,04947 9,505E-01 10,7085 0,1849 W= 53652 %
204 0,150 0,05300 9,470E-01 10,7485 0,1898 Peso Unitario
209 0,160 0,05654 9,435E-01 10,7887 0,1937 W= 115,53 grs
215 0,170 0,06007 9,399E-01 10,8293 0,1985 V= 73,29 cm3
219 0,180 0,06360 9,364E-01 10,8701 0,2015 W
21 0,190 0,06714 9,329E-01 10,9113 0,1925 = \
0,25 'Yh = 1,576 Kg/m3
: :6perador
0,20 1 —
T = Calculado por
é 0,15 T ficad
Z ' Verificado por
Zau
8
g 0.10 y 4 Observaciones
3 Z
[}
©
R
o} 0,05
2
g
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deformacion (%)




FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE COMPRESION SIN CONFINAR

(DEFORMACION CONTROLADA)

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO

PROYECTO: DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES
ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES FECHA:  JUNIO DEL 2023
PERFORACION Ne: 1 MUESTRA Ne: 3 PROFUNDIDAD: 2,50-3,0 m.
DIAMETRO: 3,6 cm ALTURA: 7,2 cm AREA (Ao) 10,179 cm2 VOLUMEN: 73,2871 cm?3
Celda de Carga Deformacion Vertical Area Esfuerzo
Corregida de NGTAS
Kg. DIAL LC-8 _ AH I-€ Ao Compresién
0.001" H I-€ Kg/cm?
0,28 0,010 0,00353 9,965E-01 10,2149 0,0274 Esquemas de la rotura
051 0,020 0,00707 9,929E-01 10,2512 0,0498
0,73 0,030 0,01060 9,894E-01 10,2878 0,0710
0,93 0,040 0,01413 9,859E-01 10,3247 0,0901
1,11 0,050 0,01767 9,823E-01 10,3618 0,1071
1,29 0,060 0,02120 9,788E-01 10,3992 0,1240
1.46 0,070 0,02473 9,753E-01 10,4369 0,1399 Contenido Natural
1.62 0,080 0,02827 9,717E-01 10,4749 0,1547 de humedad
1,77 0,090 0,03180 9,682E-01 10,5131 0,1684 W+ R= 101,41 Wp= 81,73
1,90 0,100 0,03534 9,647E-01 10,5516 0,1801 WO = 81,73 Wgx= 49,59
2,03 0,110 0,03887 9,611E-01 10,5904 0,1917 W,= 19,68 W,= 32,14
0,120 0,04240 9,576E-01 10,6295 0,2023
2,15 W= MxlOO:
226 0,130 0,04594 9,541E-01 10,6688 0,2118 W
236 0,140 0,04947 9,505E-01 10,7085 0,2204 W= 61,23 %
245 0,150 0,05300 9,470E-01 10,7485 0,2279 Peso Unitario
255 0,160 0,05654 9,435E-01 10,7887 0,2364 W= 112,98 grs
240 0,170 0,06007 9,399E-01 10,8293 0,2216 V= 73,29 cm3
| 0,25 i _W_
. Y= v
L I ™~ -
Yh = 1542 Kg/ms3
- 0,20 s .
=]
L « e .
| § - |Ooperador
(=
T 0 Calculad
5 [ alculado por
1)
qé Verificado por
§ 0,10
'g Observaciones
5
2
it 0,05 ;.’
1 1/
Wi
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7
Deformacion (%)




FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE COMPRESION SIN CONFINAR

(DEFORMACION CONTROLADA)

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO

PROYECTO: DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES
ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES FECHA:  JUNIO DEL 2023
PERFORACION Ne: 1 MUESTRA Ne: 4 PROFUNDIDAD: 3,50-4,0 m.
DIAMETRO: 3,6 cm ALTURA: 7,2 cm AREA (Ao) 10,179 cm2 VOLUMEN: 73,2871 cm?3
Celda de Carga Deformacion Vertical Area Esfuerzo
Corregida de NGTAS
Kg. DIAL LC-8 PR I-€ Ao Compresién
0.001" H I-€ Kg/cm?
0,28 0,010 0,00353 9,965E-01 10,2149 0,0274 Esquemas de la rotura
0.60 0,020 0,00707 9,929E-01 10,2512 0,0585
0,89 0,030 0,01060 9,894E-01 10,2878 0,0865
1,17 0,040 0,01413 9,859E-01 10,3247 0,1133
1,48 0,050 0,01767 9,823E-01 10,3618 0,1428
1,76 0,060 0,02120 9,788E-01 10,3992 0,1692
203 0,070 0,02473 9,753E-01 10,4369 0,1945 Contenido Natural
228 0,080 0,02827 9,717E-01 10,4749 0,2177 de humedad
2,54 0,090 0,03180 9,682E-01 10,5131 0,2416 |(W+R= 99,30 Wp= 73,68
2,80 0,100 0,03534 9,647E-01 10,5516 0,2654 WO = 73,68 Wg= 3241
3,03 0,110 0,03887 9,611E-01 10,5904 0,2861 W,= 2562 W= 41,27
3,24 0,120 0,04240 9,576E-01 10,6295 0,3048 W —Mxloo—
3.45 0,130 0,04594 9,541E-01 10,6688 0,3234 W
3.65 0,140 0,04947 9,505E-01 10,7085 0,3409 W= 62,08 %
383 0,150 0,05300 9,470E-01 10,7485 0,3563 Peso Unitario
4.00 0,160 0,05654 9,435E-01 10,7887 0,3708 W= 117,5 grs
4.25 0,170 0,06007 9,399E-01 10,8293 0,3925 V= 73,29 cm3
45 0,180 0,06360 9,364E-01 10,8701 0,4140 W
475 0,190 0,06714 9,329E-01 10,9113 0,4353 L v
5 0,200 0,07067 9,293E-01 10,9528 0,4565 Yh = 1603 Kg/ms3
45 0,210 0,07420 9,258E-01 10,9946 0,4093
| 0.50 — _|Operador
0,45 SE= Calculado por
0,40 —
T o Verificado por
S
2> 030 i
= = Observaciones
S 0,25 E=
1%}
I 0,20 =%
o
o1 ==
v =
g 0,10 =7
5 0,05
2 =
4 0,00 y
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deformacion (%)




FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE COMPRESION SIN CONFINAR

(DEFORMACION CONTROLADA)

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO

PROYECTO: DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES
ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES FECHA:  JUNIO DEL 2023
PERFORACION Ne: 1 MUESTRA Ne: 5 PROFUNDIDAD: 4,50-5,0 m.
DIAMETRO: 3,6 cm ALTURA: 7,2 cm AREA (Ao) 10,179 cm2 VOLUMEN: 73,2871 cm?3
Celda de Carga Deformacion Vertical Area Esfuerzo
Corregida de NGTAS
Kg. DIAL LC-8 PR I-€ Ao Compresién
0.001" H I-€ Kg/cm?
0,83 0,010 0,00353 9,965E-01 10,2149 0,0813 Esquemas de la rotura
1.49 0,020 0,00707 9,929E-01 10,2512 0,1453
1,97 0,030 0,01060 9,894E-01 10,2878 0,1915
2,51 0,040 0,01413 9,859E-01 10,3247 0,2431
2,96 0,050 0,01767 9,823E-01 10,3618 0,2857
3,42 0,060 0,02120 9,788E-01 10,3992 0,3289
3.86 0,070 0,02473 9,753E-01 10,4369 0,3698 Contenido Natural
4.29 0,080 0,02827 9,717E-01 10,4749 0,4096 de humedad
4,72 0,090 0,03180 9,682E-01 10,5131 0,4490 |[(W+R= 8454 Wp= 62,1
5,13 0,100 0,03534 9,647E-01 10,5516 0,4862 WO= 62,1 Wg= 20,3
5,48 0,110 0,03887 9,611E-01 10,5904 0,5174 W,= 22,44 W,= 41,8
0,120 0,04240 9,576E-01 10,6295 0,5466
5,81 W= MxlOO:
6,14 0,130 0,04594 9,541E-01 10,6688 0,5755 W
6.46 0,140 0,04947 9,505E-01 10,7085 0,6033 W= 53,68 %
6.78 0,150 0,05300 9,470E-01 10,7485 0,6308 Peso Unitario
710 0,160 0,05654 9,435E-01 10,7887 0,6581 W= 117,41 grs
7 42 0,170 0,06007 9,399E-01 10,8293 0,6852 V= 73,29 cm?3
774 0,180 0,06360 9,364E-01 10,8701 0,7120 W
8.03 0,190 0,06714 9,329E-01 10,9113 0,7359 = \
817 0,200 0,07067 9,293E-01 10,9528 0,7459 Yh = 1602 Kg/m?3
8.00 0,210 0,07420 9,258E-01 10,9946 0,7276
| 0,80 1 _|Operador
=
0,70 Calculado por
=
T 0,60 & Verificado por
o
E, 0,50 5>za -
= Observaciones
S 0,40 =
3
s 030
£
8
b 0,20 %
e}
[e]
N 0,10
()
2
a 0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Deformacion (%)




FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 2315971 - 0994340172

ENSAYO DE COMPRESION SIN CONFINAR

(DEFORMACION CONTROLADA)

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
PROYECTO: DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES
ALEDAROS UBICADOS EN EL CANTON VINCES

UBICACION: CANTON VINCES FECHA:  JUNIO DEL 2023
PERFORACION Ne: 1 MUESTRA Ne: 6 PROFUNDIDAD: 5,50-6,0 m.
DIAMETRO: 3,6 cm ALTURA: 7,2 cm AREA (Ao) 10,179 cm2 VOLUMEN: 73,2871 cm?3
Celda de Carga Deformacion Vertical Area Esfuerzo
Corregida de NGTAS
Kg. DIAL LC-8 PR I-€ Ao Compresién
0.001" H I-€ Kg/cm?
0,63 0,010 0,00353 9,965E-01 10,2149 0,0617 Esquemas de la rotura
092 0,020 0,00707 9,929E-01 10,2512 0,0897
1,26 0,030 0,01060 9,894E-01 10,2878 0,1225
1,61 0,040 0,01413 9,859E-01 10,3247 0,1559
2,00 0,050 0,01767 9,823E-01 10,3618 0,1930
2,37 0,060 0,02120 9,788E-01 10,3992 0,2279
220 0,070 0,02473 9,753E-01 10,4369 0,2108 Contenido Natural
de humedad
0,25 W+R= 73,05 Wp= 60,2
WO = 60,2 Wg= 26,2
I o i
N W,= 12,85 W= 34
W
- 4 W=—%x100=
0,20 7 Ws
o W= 37,79 %
- ©
< Peso Unitario
=
2 7 W= 138,09 grs
- 2 015 ]
g V= 73,29 cm3
- S i
[ S ] W _
g Py Y= v~
@
L 3 _
a Yo = 1884 Kg/m?
- 0,10 _
| 4 |Operador
A Calculado por
0,05 Verificado por
Observaciones
0,00
0 1 1 2 2 3 3

Deformacion (%)

/7

bl < eety T

INGFREDY BEANEGASE.
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V. 38; TELF: 2315971 - 0994340172

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Ne 200 ASTM D 1140 - 00

FECHA: JUNIO DEL 2023

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE

PROYECTO: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS
CALICATA -1 CALICATA -2
COORDENADAS: 640001-9826322 COORDENADAS: 639617-9826562
Muestra Ne 1 1
Profundidad 0,20-1,50 0,25-1,50
Recipiente Ne E R
g Peso del recipiente 74,80 54,50
g Peso inicial + recipiente 228,60 236,00
S Peso final + recipiente 108,70 76,70
Q |Peso inicial 153,80 181,50
& [Peso final 33,90 22,20
%Retenido = _Pesofinal , 149 22,04 12,23
Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 77,96 87,77
CALICATA -3 CALICATA -4
COORDENADAS: 639464-9826840 COORDENADAS: 639737-9826980
Muestra Ne 1 2 1 2
Profundidad 0,0-0,30 0,30-1,50 0,0-0,50 0,50-1,50
Recipiente Ne 71 XXX 17 DV
g Peso del recipiente 62,00 67,00 81,00 34,50
g Peso inicial + recipiente 1554,40 253,30 1402,60 295,00
S Peso final + recipiente 1506,20 116,60 1320,40 168,80
2 |Peso inicial 1492,40 186,30 1321,60 260,50
& [Peso final 1444,20 49,60 1239,40 134,30
%Retenido = Peso.fi_ngl 96,77 26,62 93,78 51,55
Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 3,23 73,38 6,22 48,45
CALICATA -5
COORDENADAS: 639666-9829452
Muestra Ne 1
Profundidad 0,20-1,50
Recipiente Ne E
g Peso del recipiente 35,60
g Peso inicial + recipiente 276,70
5 Peso final + recipiente 126,10
2 Peso inicial 241,10
& |Peso final 90,50
%Retenido = _es0final , 149 37,54
Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 62,46

Observaciones:

VERIFICADO POR: e smeorfinchare

REG. PROF: b9 . 5230

Operador :
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

J‘ ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216 - 71

FECHA: JUNIO DEL 2023
ESTUDIO TECNICO D~EFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR
PROYECTO: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTAR~ILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO
VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES
SONDEO - 1
COORDENADAS: 639782 - 9826450
Muestra Ne 1 2 3 4 5 6
Profundidad 0,50-1,0 1,50-2,0 2,50-3,0 3,50-4,0 4,50-5,0 5,50-6,0
Recipiente Ne VPH 59 K3 C-11 10 11
é Recipiente + peso himedo 84,04 76,93 101,41 99,30 84,54 73,05
g Recipiente + peso seco 64,28 61,48 81,73 73,68 62,10 60,20
S |Agua Ww| 19,76 15,45 19,68 25,62 22,44 12,85
o [Recipiente 33,10 32,61 49,59 32,41 20,30 26,20
& | Peso seco Ws 31,18 28,87 32,14 41,27 41,80 34,00
Contenido de agua w 63,37% 53,52% 61,23% 62,08% 53,68% 37,79%
SONDEO - 1
COORDENADAS: 639782 - 9826450
Muestra Ne 7 8 9 10
Profundidad 6,50-7,0 7,50-8,0 8,50-9,0 9,50-10,0
Recipiente Ne 7B 19 4 F
é Recipiente + peso humedo 63,37 68,58 60,50 56,36
® |Recipiente + peso seco 49,40 52,68 44,62 37,80
g Agua Wy 13,97 15,90 15,88 18,56
2 Recipiente 16,30 16,40 15,90 16,40
& | Peso seco Ws| 33,10 36,28 28,72 21,40
Contenido de agua W 42.21% 43,83% 55,29% 86,73%
Muestra Ne
Profundidad
Recipiente Ne
é Recipiente + peso humedo
g Recipiente + peso seco
S Agua Wy
§ Recipiente
o | Peso seco Wy
Contenido de agua W
W % :( Recipiente + pgsg himedo ) - ( Recipiente + peso seco | %« 100 = Wy % 100
( Recipiente + peso seco ) - ( Recipiente) Wy
Observaciones : Yy ]
e, saeov ifebasa. |

Operador : Verificado | mss smorbe . s330
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDAROS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 1 MUESTRA: 1 Prof: 0,20-1,50 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6
Recipiente No. 4 M B 3
@ Recipiente + Peso himedo 26,80 27,30 26,30 23,20
o [Recipiente + Peso seco 21,15 21,80 21,70 20,00
§ Agua Ww | 565 | 550 4,60 3,20
3 |Recipiente 12,80 12,60 12,60 12,30
* Peso Seco Ws 8,35 9,20 9,10 7,70
Contenido de Humedad (%) W 67,7 59,78 50,55 41,56
Numero de Golpes 12 19 28 37

LIMITE PLASTICO

PASO No. 1 2 3
Recipiente No. 17 H 13
@ Recipiente + Peso hiumedo 10,10 10,00 10,10
5 |Recipiente + Peso seco 9,30 9,20 9,30
§ Agua ww | 080 | 080 0,80
é Recipiente 6,70 6,70 6,70
Peso Seco Ws 2,60 2,5 2,6
Contenido de Humedad W 30,77 32,00 30,77
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
75

W, 549 %

Wp= 31,18 %
\ b = 2371 %

50 \ Simbolo de la carta de

g \

= \ Plasticidad

©

=)

g

S CH

o

2 25

g

3 OBSERVACIONES:
Arcillas inorganicas

0 1 de Elevada

1 10 100 plasticidad.
Numero de golpes |

&
/
ol et
NG FRECY EANEGATE.
REG PROF- P9 . 8230
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 2 MUESTRA: 1 Prof: 0,25-1,50 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6
Recipiente No. 17 F 18 1X
@ Recipiente + Peso himedo 25,60 25,30 26,00 24,50
o [Recipiente + Peso seco 19,70 19,80 21,60 20,40
§ Agua Ww | 59 | 550 4,40 4,10
3 |Recipiente 11,20 11,00 13,50 11,40
* Peso Seco Ws 8,50 8,80 8,10 9,00
Contenido de Humedad (%) W 69,4 62,50 54,32 45,56
Numero de Golpes 11 20 29 38

LIMITE PLASTICO

PASO No. 1 2 3
Recipiente No. 34 P 18
@ Recipiente + Peso hiumedo 11,80 11,60 11,30
o |Recipiente + Peso seco 10,75 10,60 10,40
§ Agua ww | 1,05 | 1,00 0,90
é Recipiente 8,00 8,00 8,00
Peso Seco Ws 2,75 2,6 2,4
Contenido de Humedad W 38,18 38,46 37,50
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
75

W, 57,9 %

'\ Wp 38,05 %
= 1990 %

\\ lp
50 Simbolo de la carta de

;\3

= \ Plasticidad

S

&

S CH

(=}

2 25

g

3 OBSERVACIONES:
Arcillas inorganicas

0 1 de Elevada

1 10 100 plasticidad.
Numero de golpes |

s f
I
Lfofectem
NG, FRECY BANEG 5B,
REG PROF: 09 - 5230
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 3 MUESTRA: 1 Prof: 0,0-0,30 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6

Recipiente No.

@ Recipiente + Peso himedo
o [Recipiente + Peso seco
§ Agua Ww
§ Recipiente
Peso Seco Ws
Contenido de Humedad (%) W

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
PASO No. 1 2 3
Recipiente No.

@ Recipiente + Peso hiumedo
o |Recipiente + Peso seco
c
g Agua Ww
é Recipiente
Peso Seco Ws
Contenido de Humedad \W
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
25 W, = %
Wp = %
Ip = %
g Simbolo de la carta de
= Plasticidad
g 3 1 iy
(o))
©
3
o ___J J
©
s
B 3
c
8 OBSERVACIONES:
0

1 10 100
Numero de golpes |

,u" |
J I

b et T
NG FREDY BANEGASE. ©

REG. PROF: §9 - EX30
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDAROS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 3 MUESTRA: 2 Prof: 0,30-1,50 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6
Recipiente No. MK 24 41 4
@ Recipiente + Peso himedo 25,50 24,80 23,90 24,30
o [Recipiente + Peso seco 19,60 18,00 19,15 19,70
§ Agua ww | 59 | 680 4,75 4,60
3 |Recipiente 11,30 7,80 11,30 11,50
* Peso Seco Ws 8,30 10,20 7,85 8,20
Contenido de Humedad (%) W 71,1 66,67 60,51 56,10
Numero de Golpes 12 19 29 37

LIMITE PLASTICO

PASO No. 1 2 3
Recipiente No. L W T
@ Recipiente + Peso hiumedo 11,60 10,40 10,40
5 |Recipiente + Peso seco 10,28 9,33 9,40
§ Agua ww | 1,32 | 107 1,00
é Recipiente 6,70 6,40 6,70
Peso Seco Ws 3,58 2,93 2,7
Contenido de Humedad \W 36,87 36,52 37,04
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
& W, = 636 %
\ Wp= 3681 %

\\ b = 2678 %

;\5\ 50 Simbolo de la carta de
= Plasticidad

©

]

&

S CH

3

= 25

I

c

8 OBSERVACIONES:

Arcillas inorganicas
0 1 de Elevada
1 10 100 plasticidad.
Numero de golpes |

,'" |
Full
Ef et
ING FRECYEANEE AT B.
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 4 MUESTRA: 1 Prof: 0,0-0,50 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6

Recipiente No.

@ Recipiente + Peso himedo
o [Recipiente + Peso seco
§ Agua Ww
§ Recipiente
Peso Seco Ws
Contenido de Humedad (%) W

Numero de Golpes

LIMITE PLASTICO
PASO No. 1 2 3
Recipiente No.

@ Recipiente + Peso hiumedo
o |Recipiente + Peso seco
c
g Agua Ww
é Recipiente
Peso Seco Ws
Contenido de Humedad \W
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
25 W, = %
Wp = %
Ip = %
g Simbolo de la carta de
= Plasticidad
g l 3 4 Ty
(o))
©
S
o ] )
©
s
B 3
c
8 OBSERVACIONES:
0

1 10 100
Numero de golpes |

/|
Iy

LY sfeetr T
NG FREDY Bl Ay s, ©

BFG. PROF- 03 . 5330
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDAROS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 4 MUESTRA: 2 Prof: 0,50-1,50 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6
Recipiente No. 9X Al 12X L
@ Recipiente + Peso himedo 25,60 26,50 24,20 25,20
o [Recipiente + Peso seco 20,40 21,30 20,40 22,10
§ Agua ww | 520 | 520 3,80 3,10
3 |Recipiente 11,40 11,20 11,30 13,30
* Peso Seco Ws 9,00 10,10 9,10 8,80
Contenido de Humedad (%) W 57,8 51,49 41,76 35,23
Numero de Golpes 13 20 30 38

LIMITE PLASTICO

PASO No. 1 2 3
Recipiente No. Z 8 26
@ Recipiente + Peso hiumedo 10,10 10,40 9,90
5 |Recipiente + Peso seco 9,40 9,65 9,20
§ Agua ww | 070 | 075 0,70
é Recipiente 6,70 6,70 6,50
Peso Seco Ws 2,70 2,95 2,7
Contenido de Humedad \W 25,93 25,42 25,93
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
7 W,. = 466 %
Wp= 2576 %
b = 20,80 %

50 \k Simbolo de la carta de
\ Plasticidad

CL

25

Contenido de agua W (%)

OBSERVACIONES:

Arcillas inorganicas
de Baja plasticidad.

1 10 100
Numero de golpes

/g,

bl ettt T
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230

URBANOR MZ L1 V.35

TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO
DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS SECTORES

Proyecto: ALEDAROS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RiOS
Fecha: JUNIO DEL 2023
Calicata: 5 MUESTRA: 1 Prof: 0,20-1,50 mt.
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5 6
Recipiente No. 17X 10X 15X 3X
@ Recipiente + Peso himedo 24,60 24,40 26,20 25,00
o [Recipiente + Peso seco 19,70 20,00 21,70 21,40
§ Agua ww | 49 | 440 4,50 3,60
3 |Recipiente 11,40 11,30 11,30 11,30
* Peso Seco Ws 8,30 8,70 10,40 10,10
Contenido de Humedad (%) W 59,0 50,57 43,27 35,64
Numero de Golpes 12 20 28 37

LIMITE PLASTICO

PASO No. 1 2
Recipiente No. 23 N
@ Recipiente + Peso hiumedo 9,90 10,40 10,60
o |Recipiente + Peso seco 9,40 9,80 10,00
c
g Agua Ww 0,50 0,60 0,60
é Recipiente 7,80 7,80 7,90
Peso Seco Ws 1,60 2 2,1
Contenido de Humedad W 31,25 30,00 28,57
Limite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
& W o= 471 %
Wp= 2994 %
lp = 17,19 %
g 50 Simbolo de la carta de
2 \ Plasticidad
]
]
& \
3 CL
3
i S 25
c
8 OBSERVACIONES:
Arcillas inorganicas
0 de Baja plasticidad.
1 10 100

Numero de golpes

fll lli' i
\..,-" = fredT TL
ING#FRECY BANEEASB.
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V. 38; TELF: 2315971 - 0994340172

PORCENTAJE QUE PASA EL TAMIZ Ne 200 ASTM D 1140 - 00

FECHA: JUNIO DEL 2023

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA,

PROYECTO: DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADQ SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS LOS
SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES
SONDEO - 1
COORDENADAS: 639782 - 9826450
Muestra Ne 1 2 3 4 5 6
Profundidad 0,50-1,0 1,50-2,0 2,50-3,0 3,50-4,0 4,50-5,0 5,50-6,0
Recipiente Ne VPH 59 K3 C-11 10 11
g Peso del recipiente 33,10 32,61 49,59 32,41 20,30 26,20
g Peso inicial + recipiente 64,28 61,48 81,73 73,68 62,10 60,20
S Peso final + recipiente 36,56 38,17 50,74 32,95 26,67 44,49
2 |Peso inicial 31,18 28,87 32,14 41,27 41,80 34,00
& |Peso final 3,46 5,56 1,15 0,54 6,37 18,29
%Retenido = _Pesofinal 11,10 19,26 3,58 1,31 15,24 53,79
Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 88,90 80,74 96,42 98,69 84,76 46,21
SONDEO - 1
COORDENADAS: 639782 - 9826450
Muestra Ne 7 8 9 10
Profundidad 6,50-7,0 7,50-8,0 8,50-9,0 9,50-10,0
Recipiente Ne 7B 19 4 F
g Peso del recipiente 16,30 16,40 15,90 16,40
g Peso inicial + recipiente 49,40 52,68 44,62 37,80
S Peso final + recipiente 33,16 35,62 18,66 23,83
2 |Peso inicial 33,10 36,28 28,72 21,40
& |Peso final 16,86 19,22 2,76 7,43
%Retenido = _Pesofinal , 149 50,94 52,98 9,61 34,72
Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido 49,06 47,02 90,39 65,28
Muestra Ne
Profundidad
Recipiente Ne
g Peso del recipiente
g Peso inicial + recipiente
S Peso final + recipiente
Q |Peso inicial
& |Peso final
%Retenido = _Pesofinal_, 44,
Peso inicial
% Pasa Tamiz Ne 200 = 100% - %Retenido

Observaciones:

-f.lf »
VERIFICADO POR: | ne. meor bt -

REG PROF:- §O - 5230

Operador :



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . .
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 1 FECHA: JUNIO DEL 2023

LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”

UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 1 PROF.: 0,20-1,50 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO o, Retenido | % Retenido % Pasante | o opp oo a cjones
Parcial Acumulado |[Acumulado
3" . . oy, . No.10 No.40 0,20
. 100,00 % — ’\—
2 “—0\\‘
—_
1Y, 90,00
1” 80,00 \
3, g
A 70,00
3/5," 0,00 0,00 0,00 100,00 8
S 60,00
1/4n g
£
No.4 2,00 1,30 1,30 98,70 £ 50,00
No.8 g
<
Q40,00
No.10 1,70 1,11 2,41 97,59
No.16 30,00
No.20
No.30 3,70 241 4,81 95,19 2000
No.40 2,30 1,50 6,31 93,69 1000
No.50 1,70 1,11 7,41 92,59
No.80 0'00100,0 10,0 1,0 01 00
No.100 9,20 5,98 13,39 86,61 Diametro de la particula,mm
No.200 13,30 8,65 22,04 77,96
FONDO 119,90 77,96 100,00 0,00
TOTAL 153,80
Observaciones:
l.llr s I.'
r I
) . : ) LY cheetr L >
Operador: Calculado por: Revisado por: G, FREY BANERasE.

REG. PROF:- 09 - 5230



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . .
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 2 FECHA: JUNIO DEL 2023

LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”

UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 1 PROF.: 0,25-1,50 M.
: o |9 CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO o4 Retenido | 20 Retenido | % Pasante | cope oo a cionES
Parcial Acumulado |Acumulado
3" 5 o oy e 4 No.10 N0.40 No.200
"
NN
1y, o
W

i \
1 \
3

Ig" \

1/4n

Pasante Acumulado, %

No.4 0,00 0,00 0,00 100,00
No.8
No.10 0,30 0,17 0,17 99,83
No.16
No.20 \
No.30 2,80 1,54 1,71 98,29
No.40 3,90 2,15 3,86 96,14 \3
No.50 2,60 1,43 5,29 94,71
No.80
No.100 9,00 4,96 10,25 89,75 Diametro de la particula,mm
No.200 3,60 1,98 12,23 87,77
FONDO 159,30 87,77 100,00 0,00
TOTAL 181,50

Observaciones:

/[

: Calculado por: i : LY et 1T
Operador p Revisado por: R~ i

BEG PROF: 09 . 5230



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . .
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 3 FECHA: JUNIO DEL 2023

LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”

UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 1 PROF.: 0,0-0,30 M.
[) i [) CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO o, Retenido | % Retenido % Pasante | o opp oo a cjones
Parcial Acumulado |[Acumulado
3" 100,00 a » v U No. No.10 No.40 No.20
2" 507,90 34,03 34,03 65,97
1 1/2" 78,70 5,27 39,31 60,69 90,00
1" 357,20 23,93 63,24 36,76 40,00
3/4" 136,50 9,15 72,39 27,61
A 70,00
4
3/5," 98,40 6,59 78,98 21,02 8 \
S 60,00 L 3
i E \
£
No.4 71,00 4,76 83,74 16,26 £ 50,00
No.8 g
& 40,00
No.10 35,90 2,41 86,14 13,86 \
No.16 30,00
No.20
No.30 60,60 4,06 90,20 9,80 2000 Nl
—
No.40 35,50 2,38 92,58 7,42 1000 —
No.50 15,20 1,02 93,60 6,40 “‘*’\*
No.80 000 100 10 01 00
No.100 37,20 2,49 96,09 3,91 Diametro de la particula,mm
No.200 10,10 0,68 96,77 3,23
FONDO 48,20 3,23 100,00 0,00
TOTAL 1492,40
Observaciones:
'
Operador: Calculado por: Revisado por: ,.,-4:__.--' 2
ING,FREDY BANEGASE.

REG. PROF: 9 - 5230



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . )
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 3 FECHA: JUNIO DEL 2023
LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 2 PROF.: 0,30-1,50 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO | o Retenido | 2 Retenido | % Pasante | o qpr oy pcionEs
Parcial Acumulado |[Acumulado
3" 100,00 . . row No No10 No.40 No.20
™~~~
2" \k\
1l %000 e e
P o —
80,00
3/4n \\‘
A 70,00
3/8" 0,00 0,00 0,00 100,00 8
S 60,00
1/4n g
£
No.4 7,20 3,86 3,86 96,14 £ 50,00
No.8 z
©
Q40,00
No.10 8,40 4,51 8,37 91,63
No.16 30,00
No.20
No.30 6,80 3,65 12,02 87,98 2000
No.40 3,80 2,04 14,06 85,94 1000
No.50 3,50 1,88 15,94 84,06
No.80 0'00100,0 10,0 1,0 01 00
No.100 12,20 6,55 22,49 77,51 Diametro de la particula,mm
No.200 7,70 4,13 26,62 73,38
FONDO 136,70 73,38 100,00 0,00
TOTAL 186,30

Observaciones:

/|
Operador: Calculado por: Revisado por: f-r".-'»‘"'"""_'-_--
P P P NG, FREDY BANEEASS.

REG. PROF: b9 . 5350



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE
REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE

OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 4 FECHA: JUNIO DEL 2023
LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 1 PROF.: 0,0-0,50 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO o, Retenido | % Retenido % Pasante | o opp oo a cjones
Parcial Acumulado |[Acumulado
3 100,00 3 : Yow : N No.10 No.40 No.2
2" 536,20 40,57 40,57 59,43
1 1/2" 30,00 2,27 42,84 57,16 90,00
1" 110,70 8,38 51,22 48,78 40,00
3/4" 156,00 11,80 63,02 36,98
A 70,00
3/5" 159,60 12,08 75,10 24,90 8
© 60,00
1 .
/4 E \
No.4 90,00 6,81 81,91 18,09 £ 50,00 N
No.8 g
<
Q40,00
No.10 42,30 3,20 85,11 14,89 \
No.16 20,00
No.20 \\
No.30 46,40 3,51 88,62 11,38 2000 ~Ne |
\0-\
No.40 22,00 1,66 90,28 9,72 1000 Tl
No.50 8,70 0,66 90,94 9,06 ¢
No.80 000 100 10 01 00
No.100 24,60 1,86 92,80 7,20 Diametro de la particula,mm
No.200 12,90 0,98 93,78 6,22
FONDO 82,20 6,22 100,00 0,00
TOTAL 1321,60
Observaciones:
_f‘.'f )
) . - ) L) f e MBS
Operador: Calculado por: Revisado por: — Ifr;u'snf-s.

REG. PROF: b3 . 5390



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . .
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 4 FECHA: JUNIO DEL 2023
LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”
UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 2 PROF.: 0,50-1,50 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO | o Retenido | 2 Retenido | % Pasante | o qpr oy pcionEs
Parcial Acumulado |[Acumulado
3" 100,00 . ) o — No.10 No.40 No,20!
2|I <
1Y, 90,00
It
80,00
3/4n
A 70,00
3/8" 0,00 0,00 0,00 100,00 8 \
S 60,00
1/4n g
£
No.4 6,00 2,30 2,30 97,70 £ 50,00 »
No.8 z
<
Q40,00
No.10 0,30 0,12 2,42 97,58
No.16 30,00
No.20
No.30 0,60 0,23 2,65 97,35 2000
No.40 1,30 0,50 3,15 96,85 1000
No.50 0,90 0,35 3,49 96,51
No.80 0'00100,0 10,0 1,0 01 00
No.100 77,20 29,64 33,13 66,87 Diametro de la particula,mm
No.200 48,00 18,43 51,55 48,45
FONDO 126,20 48,45 100,00 0,00
TOTAL 260,50

Observaciones:

Operador: Calculado por: Revisado por: ,mmbrﬁlﬂlgn;

REG. PROF: b2 . 5390



USUARIO
Sello


FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . .
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS CALICATA: 5 FECHA: JUNIO DEL 2023

LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES”

UBICACION: CANTON VINCES - PROV. DE LOS RIOS MUESTRA: 1 PROF.: 0,20-1,50 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO | o Retenido | 2 Retenido | % Pasante | o qpr oy pcionEs
Parcial Acumulado |[Acumulado
3" 100,00 . ) v . o Ng,10 0.40 No,20!
o
1 1/2n 90,00
- \
80,00
3/4n
A 70,00
i : v
S 60,00
1/4n g
£
No.4 0,00 0,00 0,00 100,00 £ 50,00
No.8 z
<
Q40,00
No.10 0,40 0,17 0,17 99,83
No.16 30,00
No.20
No.30 0,30 0,12 0,29 99,71 2000
No.40 0,40 017 0,46 99,54 1000
No.50 0,60 0,25 0,71 99,29
No.80 000 100 10 01 00
No.100 47,70 19,78 20,49 79,51 Diametro de la particula,mm
No.200 41,10 17,05 37,54 62,46
FONDO 150,60 62,46 100,00 0,00
TOTAL 241,10

Observaciones:

f"."

_ , . . L) cpecty ™
Operador: Calculado por: Revisado por: e, FREDv R RER A,
REG. PROF: bS - 5390



USUARIO
Sello


FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172
DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00
ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR
Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 1 Prof: 0,50-1,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. 2% 5X 11X 14X
@ Recipiente + Peso himedo 24,71 23,93 22,39 20,08
o [Recipiente + Peso seco 19,06 18,71 17,81 16,50
§ Agua ww | 565 | 520 4,58 3,58
3 |Recipiente 11,30 11,40 11,30 11,30
* Peso Seco Ws 7,76 7,31 6,51 5,20
Contenido de Humedad (%) W 72,8 71,41 70,35 68,85
INUumero de Golpes 12 20 29 37
LIMITE PLASTICO
JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 6X 15X 3X
@ Recipiente + Peso hiumedo 7,43 7,24 7,44
5 |Recipiente + Peso seco 6,60 6,46 6,60
E Agua ww | 083 | 078 0,84
8 |Recipiente 4,22 4,25 4,23
* Peso Seco Ws 2,38 2,21 2,37
Contenido de Humedad W 34,87 35,29 35,44
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
100 W= 709 %
W= 3520 %
b = 3565 %
75
g
g Simbolo de la carta de
= Plasticidad
S 50
[}
S CH
g ]
g 25
S OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
Numero de golpes plasticidad.
."Ill "r
A
REG PROE: DS . 5290



USUARIO
Sello


FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 2 Prof: 1,50-2,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. 3X 17X X 7X
@ Recipiente + Peso himedo 25,59 24,70 23,34 21,20
o [Recipiente + Peso seco 19,34 18,95 18,27 17,10
§ Agua Ww 6,25 5,75 5,07 4,10
3 |Recipiente 11,30 11,40 11,40 11,40
* Peso Seco Ws 8,04 7,55 6,87 5,70
Contenido de Humedad (%) W 77,7 76,16 73,80 71,93
INUumero de Golpes 13 22 31 38
LIMITE PLASTICO
JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 16X 10X 1X
@ Recipiente + Peso hiumedo 7,58 7,81 7,26
5 |Recipiente + Peso seco 6,68 6,83 6,44
E Agua ww | 09 | o098 0,82
8 |Recipiente 4,20 4,22 4,20
* Peso Seco Ws 2,48 2,61 2,24
Contenido de Humedad W 36,29 37,55 36,61
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
100 W= 749 %
W= 3682 %
. b = 3809 %
_ 75 ~——
) Simbolo de la carta de
= Plasticidad
S 50
[}
S CH
g ]
g 25
S OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
Numero de golpes plasticidad.
I/
we meovfiffechass,
REG PROF: B9 - 230



USUARIO
Sello


FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 3 Prof: 2,50-3,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. M 1X 10X Al
@ Recipiente + Peso himedo 25,80 24,95 23,69 21,54
o [Recipiente + Peso seco 19,69 19,24 18,50 17,24
§ Agua Ww 6,11 5,71 5,19 4,30
3 |Recipiente 11,30 11,40 11,30 11,20
* Peso Seco Ws 8,39 7,84 7,20 6,04
Contenido de Humedad (%) W 72,8 72,83 72,08 71,19
INUumero de Golpes 12 21 30 39
LIMITE PLASTICO
JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 7X 5X 17A
@ Recipiente + Peso hiumedo 7,27 7,24 7,32
5 |Recipiente + Peso seco 6,47 6,44 6,47
E Agua ww | 080 | 080 0,85
8 |Recipiente 4,21 4,20 4,20
* Peso Seco Ws 2,26 2,24 2,27
Contenido de Humedad W 35,40 35,71 37,44
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
100 W= 722 %
W= 36,19 %
b = 3605 %
75 . -
g Simbolo de la carta de
= Plasticidad
S 50
[}
S CH
S |
g 25
S OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
Numero de golpes plasticidad.
."Ill "r
e msov Krhass
RFG PROF- 09 - 5270



USUARIO
Sello


FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 4 Prof: 3,50-4,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. B28 7 RE A
@ Recipiente + Peso himedo 27,34 26,69 25,35 23,17
o [Recipiente + Peso seco 20,02 19,70 19,20 18,08
§ Agua ww | 732 | 699 6,15 5,09
3 |Recipiente 11,50 11,30 11,50 11,40
* Peso Seco Ws 8,52 8,40 7,70 6,68
Contenido de Humedad (%) W 85,9 83,21 79,87 76,20
INUumero de Golpes 10 20 28 38
LIMITE PLASTICO
JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 8X 9X 13X
@ Recipiente + Peso hiumedo 7,70 7,68 7,55
5 |Recipiente + Peso seco 6,75 6,74 6,65
E Agua ww | 095 | 0094 0,90
8 |Recipiente 4,20 4,20 4,25
* Peso Seco Ws 2,55 2,54 2,4
Contenido de Humedad W 37,25 37,01 37,50
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
100 W o= 813 %
W= 3725 %
T Ip " 44,05 %
75 e
g Simbolo de la carta de
= Plasticidad
S 50
[}
S CH
g ]
g 25
S OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
Numero de golpes plasticidad.
.-"I o
|'.'(Gc.-1_‘ﬁ£b!ﬁ‘:fr§r:'3.ﬂ:;.
REG PROF- P9 . 5230



USUARIO
Sello


FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 5 Prof: 4,50-5,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. 19 17 F 6X
@ Recipiente + Peso himedo 26,79 25,95 24,63 22,51
o [Recipiente + Peso seco 19,70 19,42 18,75 17,76
§ Agua ww | 7,00 | 653 5,88 4,75
3 |Recipiente 11,10 11,20 11,00 11,30
* Peso Seco Ws 8,60 8,22 7,75 6,46
Contenido de Humedad (%) W 82,4 79,44 75,87 73,53
INUumero de Golpes 11 20 29 37

LIMITE PLASTICO

JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 14X 11X 2X
@ Recipiente + Peso hiumedo 7,78 7,27 7,57
5 |Recipiente + Peso seco 6,82 6,46 6,68
c
g Agua Ww 0,96 0,81 0,89
é Recipiente 4,20 4,20 4,20
Peso Seco Ws 2,62 2,26 2,48
Contenido de Humedad \W 36,64 35,84 35,89
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
100 W= 778 %
W= 36,12 %
e b = 41,70 %
75 —
?\i Simbolo de la carta de
= Plasticidad
> 50
©
3
° CH
©
c
] 25
5
o OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
NGmero de golpes plasticidad.
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 6 Prof: 5,50-6,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
IRecipiente No. HP 9 4 B
@ Recipiente + Peso himedo 27,27 26,46 25,14 22,79
o [Recipiente + Peso seco 22,51 22,17 21,35 19,69
§ Agua ww | 476 | 429 3,79 3,10
3 |Recipiente 12,20 12,70 12,80 12,60
* Peso Seco Ws 10,31 9,47 8,55 7,09
Contenido de Humedad (%) W 46,2 45,30 44,33 43,72
INUumero de Golpes 12 22 31 38

LIMITE PLASTICO

JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 15 19 66
@ Recipiente + Peso hiumedo 9,06 9,83 9,09
5 |Recipiente + Peso seco 8,30 9,09 8,46
c
g Agua Ww 0,76 0,74 0,63
é Recipiente 5,50 6,34 6,10
Peso Seco Ws 2,80 2,75 2,36
Contenido de Humedad \W 27,14 26,91 26,69
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
50 W, = 449 %
Wp= 2692 %
b = 17,96 %
) Simbolo de la carta de
= Plasticidad
> 25
©
3
o CL
© 1
c
[
[
o OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100

Namero de golpes de Baja plasticidad.
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 7 Prof: 6,50-7,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. 15X 10X 4X 8X
@ Recipiente + Peso himedo 28,87 28,10 26,88 24,66
o [Recipiente + Peso seco 23,05 22,65 21,97 20,49
§ Agua Ww 5,82 5,45 4,91 4,17
3 |Recipiente 11,30 11,30 11,30 11,30
* Peso Seco Ws 11,75 11,35 10,67 9,19
Contenido de Humedad (%) W 49,5 48,02 46,02 45,38
INUumero de Golpes 11 20 30 37

LIMITE PLASTICO

JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 20 13 17
@ Recipiente + Peso hiumedo 9,63 8,97 9,29
5 |Recipiente + Peso seco 9,05 8,37 8,77
c
g Agua Ww 0,58 0,60 0,52
é Recipiente 6,30 5,50 6,30
Peso Seco Ws 2,75 2,87 2,47
Contenido de Humedad \W 21,09 20,91 21,05
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
S W= 472 %
Wp= 2102 %
b = 26,22 %
) 50 Simbolo de la carta de
= e Plasticidad
>
(o))
©
3
o CL
o 25 -
c
[
[ S
o OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100

Namero de golpes de Baja plasticidad.

LY <homir
ING,FREDY EANEGASB.
RES PROF- BO - £330



USUARIO
Sello


FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 8 Prof: 7,50-8,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. 16X 13X TS5 41
@ Recipiente + Peso himedo 24,97 24,14 22,88 20,77
o [Recipiente + Peso seco 20,31 19,90 19,17 17,73
§ Agua Ww 4,66 4,24 3,71 3,04
3 |Recipiente 11,30 11,40 11,50 11,30
* Peso Seco Ws 9,01 8,50 7,67 6,43
Contenido de Humedad (%) W 51,7 49,88 48,37 47,28
INUumero de Golpes 12 21 30 39

LIMITE PLASTICO

JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 7 3
@ Recipiente + Peso hiumedo 13,55 13,35 13,32
5 |Recipiente + Peso seco 13,02 12,84 12,83
c
g Agua Ww 0,53 0,51 0,49
é Recipiente 10,40 10,30 10,36
Peso Seco Ws 2,62 2,54 2,47
Contenido de Humedad \W 20,23 20,08 19,84
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
S W, = 493 %
Wp= 20,05 %
b = 2926 %
) 50 Simbolo de la carta de
= -
= Plasticidad
>
(o))
©
3
o CL
o 25 -
c
[
[
o OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100

Namero de golpes de Baja plasticidad.
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto; CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 9 Prof:  8,50-9,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
[Rrecipiente No. GMC 4 21 124
@ Recipiente + Peso himedo 31,59 30,77 29,50 26,87
o [Recipiente + Peso seco 23,77 23,20 22,60 21,08
c
g Agua Ww 7,82 7,57 6,90 5,79
§ Recipiente 11,90 11,50 11,70 11,80
Peso Seco Ws 11,87 11,70 10,90 9,28
Contenido de Humedad (%) W 65,9 64,70 63,30 62,39
INUumero de Golpes 13 22 31 40
LIMITE PLASTICO
JPASO No. 1 2 3
IRecipiente No. 12 22 19
@ Recipiente + Peso hiumedo 13,50 13,92 13,75
5 |Recipiente + Peso seco 12,90 13,26 13,12
c
g Agua Ww 0,60 0,66 0,63
é Recipiente 10,30 10,30 10,40
Peso Seco Ws 2,60 2,96 2,72
Contenido de Humedad \W 23,08 22,30 23,16
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
s W o= 641 %
P Wp= 2285 %
b = 4122 %
) 50 Simbolo de la carta de
= -
= Plasticidad
>
(o))
©
3
g CH
o 25 -
c
[
[
o OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
NGmero de golpes plasticidad.
.'JII ,r
»--.'"_ .uf-""_r
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FREDY BANEGAS BUSTAMANTE
ING. CIVIL REG PROF. 09-5230
URBANOR MZ L1 V.35
TELF. 2315971 - 0994340172

DETERMINACION DE LOS LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO
ASTM D4318-00

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE REDES EN EL SECTOR

Proyecto: CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDARNOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
Ubicacién: CANTON VINCES
Fecha: JUNIO DEL 2023
SONDEO: 1 MUESTRA: 10 Prof: 9,50-10,0 mt.
LIMITE LIQUIDO
JPASO No. 1 2 3 4 5 6
IRecipiente No. 8 7 M 8
@ Recipiente + Peso himedo 31,45 30,63 29,32 27,22
o [Recipiente + Peso seco 22,10 21,85 21,40 20,50
§ Agua Ww 9,35 8,78 7,92 6,72
3 |Recipiente 12,50 12,40 12,40 12,60
* Peso Seco Ws 9,60 9,45 9,00 7,90
Contenido de Humedad (%) W 97,4 92,91 88,00 85,06
INUumero de Golpes 13 21 30 37

LIMITE PLASTICO

JPASO No. 1 2
IRecipiente No. 12 21
@ Recipiente + Peso hiumedo 14,07 13,48 14,49
5 |Recipiente + Peso seco 13,14 12,67 13,42
c
g Agua Ww 0,93 0,81 1,07
é Recipiente 10,70 10,50 10,60
Peso Seco Ws 2,44 2,17 2,82
Contenido de Humedad \W 38,11 37,33 37,94
JLimite Plastico Contenido de
Humedad Nat.
12
5 W, = 90,8 %
Wp= 37,80 %
100 b = 5305 %
..\
?\i . Simbolo de la carta de
= 5 Plasticidad
>
(o))
©
(]
S 50 CH
S _
c
i)
5 25
o OBSERVACIONES:
0 Arcillas inorganicas
1 10 100 de Elevada
NGmero de golpes plasticidad.
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA FASE DE

REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES DE . .
OBRA: ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA INCLUIDOS SONDEO: 1 FECHA: JUNIO DEL 2023
LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON VINCES
UBICACION: CANTON VINCES MUESTRA: 6 PROF.: 5,50-6,0 M.
9 idolo CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO o4 Retenido | 20 Retenido | % Pasante | cope oo a cionES
Parcial Acumulado |Acumulado
3" 100,00 o " v 3" 1y a: No.10 No.40 No.200
o ~
1 1/2-- 90,00
™~
P §
80,00 ‘k
3/4..
1/2" 70,00 ¥
3/5" s
1/ n § 60,00
A E
£
No.4 0,60 1,76 1,76 98,24 3 5000 \
B T~
No.8 5 i
No.10 2,36 6,94 8,71 91,29 * 4000
No.16 2000
No.20
No.30 3,17 9,32 18,03 81,97 2000
No.40 4,56 13,41 31,44 68,56 000
No.50 3,21 9,44 40,88 59,12
No.80 000
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
No.100 2142 7,12 48,00 52,00 Diametro de la particula,mm
No0.200 1,97 5,79 53,79 46,21
FONDO 15,71 46,21 100,00 0,00
TOTAL 34,00

Observaciones:

_‘,",.‘

Operador: Calculado por: Revisado por: |.N‘G,1Fﬂ§.m‘ﬁln1?:n;;_.

REG. PROF: B3 . 53530
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA

FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES . .
OBRA: DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA SONDEO: 1 FECHA: JUNIO DEL 2023
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON
UBICACION: CANTON VINCES MUESTRA: 7 PROF.: 6,50-7,0 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO | o Retenido | 2 Retenido | % Pasante | o qpr oy pcionEs
Parcial Acumulado |Acumulado
S 100,00 3 2 Yoy y, No4 10 No.40 N0.200
o \
™
1 1/2-- 90,00 \\
1
80,00
3/4..
1/2n 70,00
3/5" 3 \\
T S 60,00
a z \\
5
No.4 £ 50,00 B
No.8 E
g 40,00
No.10 0,00 0,00 0,00 100,00 '
No.16 2000
No.20
No.30 4,56 13,78 13,78 86,22 2000
No.40 3,69 11,15 24,92 75,08 1000
No.50 4,16 12,57 37,49 62,51
No.80 0,00
100,0 10,0 1,0 0,1 0,0
No.100 2156 7173 45,23 54,77 Diametro de la particula,mm
No.200 1,89 571 50,94 49,06
FONDO 16,24 49,06 100,00 0,00
TOTAL 33,10
Observaciones:
.(.‘."
L) oty T 3
Operador: Calculado por: Revisado por: .wc:fggm-afrmmrs.

BFG. PROF: 83 . 5330
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA

FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES . .
OBRA: DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA SONDEO: 1 FECHA: JUNIO DEL 2023
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON
UBICACION: CANTON VINCES MUESTRA: 8 PROF.: 7,50-8,0 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO | o Retenido | 2 Retenido | % Pasante | o qpr oy pcionEs
Parcial Acumulado |Acumulado
s 100,00 i 2" v 3y iy No.4 10 No.40 N0.200
o |
1Y, 90,00 N

1"

80,00
5 \
1/2n 70,00
| \

1/4“ 60,00

Pasante Acumulado, %

No.4 50,00 \\‘
No.8
40,00

No.10 0,00 0,00 0,00 100,00

No.16 3000

No.20

No.30 3,89 10,72 10,72 89,28 2000

No.40 4,78 13,18 23,90 76,10 1000

No.50 6,23 17,17 41,07 58,93

No0.80 0,00

100,0 10,0 10 0,1 0,0

No.100 2’22 6’12 47’19 52’81 Diametro de la particula,mm

No0.200 2,10 5,79 52,98 47,02
FONDO 17,06 47,02 100,00 0,00

TOTAL 36,28

Observaciones:

f" /

Operador: Calculado por: Revisado por: .H@Mﬂtﬁ;

RFG. PROF- 09 . 5230
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FREDY H. BANEGAS BUSTAMANTE

ING. CIVIL REG. PROF. 09 - 5230
URBANOR MZ. L1-V.38; TELF: 23315971 - 0994340172

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D422-07

ESTUDIO TECNICO DEFINITIVO DE LA AMPLIACION DE LA PRIMERA
FASE DE REDES EN EL SECTOR CHORRERA, DISENO DE LAS REDES
SONDEO: 1 FECHA: JUNIO DEL 2023

OBRA: DE ALCANTARILLADO SANITARIO EN EL SECTOR AGUSTO VALENCIA
INCLUIDOS LOS SECTORES ALEDANOS UBICADOS EN EL CANTON
UBICACION: CANTON VINCES MUESTRA: 10 PROF.: 9,50-10,0 M.
[y i [ CURVA GRANULOMETRICA
TAMICES PeSO o, Retenido | % Retenido % Pasante | o opp oo a cjones
Parcial Acumulado |[Acumulado
3" 3 o oy " No.4 Ng 10 No.40 No.200
o L
™~
g
i X
1
3
X
1/ " \\
2 \\\
3y s gl
Y :§
5
No.4 2
No.8 5
No.10 0,00 0,00 0,00 100,00 :
No.16
No.20
No.30 1,65 7,71 7,71 92,29
No.40 2,54 11,87 19,58 80,42
No.50 1,35 6,31 25,89 74,11
No.80
No.100 1’00 4’67 30’56 69’44 Diametro de la particula,mm
No.200 0,89 4,16 34,72 65,28
FONDO 13,97 65,28 100,00 0,00
TOTAL 21,40
Observaciones:
.f"."
. . : . J 5
Operador: Calculado por: Revisado por: G FRE !I';;IF”B_

REG. PROF: 09 - 5230
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Estudio de suelos: Alcantarillado Vinces

Ing. Civil Fredy Banegas.

1. Introduccion
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Figura 1: Implantacién del proyecto

En el contexto del proyecto “Ampliacion de la primera fase de
redes en el sector Chorrera, disefio de las redes de alcantarillado
sanitario en el sector Augusto Valencia y construccién de calles con
pavimento, aceras y bordillos incluidos los sectores aledafios ubicados
en el cantdn Vinces provincia de Los Rios” se construira una planta de
tratamiento de aguas residuales también un cdrcamo de bombeo

ademas de tuberias referentes al sistema de alcantarillado.

En este contexto, se ejecutaron 2 sondeos hasta los 10.0 m de
profundidad, para realizar los disefos de las estructuras que conforman

el sistema de alcantarillado.
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2. Objeto del estudio

El objeto de estudio consistird en la evaluacién de las caracteristicas
geotécnicas del sitio donde se construird el sistema de alcantarillado.
En particular, se deberan estimar los asentamientos por consolidacion
de los estratos compresibles y determinar la capacidad portante de la
cimentaciéon de las estructuras. Ademas, se debera evaluar y
seleccionar el tipo de cimentacion mas adecuado en funcién de las
caracteristicas geomecanicas de los suelos presentes en el sitio. Se
realizaron pruebas de laboratorio y de campo para obtener informacion
precisa y confiable las sobre propiedades geotécnicas del suelo y poder
asi realizar recomendaciones adecuada. El informe geotécnico final
incluye una descripcion detallada del sitio, resultados de los analisis

realizados y las conclusiones y recomendaciones pertinentes.
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3. Geologia local del cantén Vinces

CANTONVINCES
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ey ‘

Figura 2: Mapa geoldgico del cantdn Vinces

El estudio geoldgico permite entender la composicion de las
formas del relieve en cuanto a su sustrato rocoso (litologia),
determinado como fue su evolucion hasta llegar a las formaciones
superficiales y sus suelos. La litologia permite relacionar fenédmenos

como disectamiento, patron de drenaje y movimientos en masa.

La geologia se relaciona con aquella del pie occidental de la
Cordillera de los Andes y de la parte baja que corresponde a una zona
de depdsitos aluviales cuaternarios. La parte poco montafiosa en el
este estd constituida por depdsitos volcanicos y sedimentos del

cretacico superior, instruidos por cuerpos graniticos.
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4. Caracterizacion geotécnica de los suelos

del sitio

En los dos sondeos se encontrd arcilla gris verdosa, elevada
plasticidad, presencia de limos y arenas finas, consistencia blanda
hasta los 2.0 m de profundidad, luego se hallé arcilla gris verdosa,
elevada plasticidad, presencia de limos, consistencia blanda hasta los
4.0 m de profundidad, posteriormente se detectd arcilla gris verdosa,
elevada plasticidad, presencia de limos y arenas finas, consistencia
blanda hasta los 5.0 m de profundidad, seguidamente se encontré
arena fina en matriz arcillosa, presencia de limos, baja compacidad
hasta los 8.0 m de profundidad, y por ultimo se detecté arcilla gris
verdosa, elevada plasticidad, presencia de limos y arenas finas,

consistencia blanda hasta los 10.0 m de profundidad.

El nivel freatico se observd a 0.30 m de profundidad a partir del

nivel del terreno natural.




Estudio de suelos: Alcantarillado Vinces

Ing. Civil Fredy Banegas.

5. Ensayo de penetracion estandar (SPT)

Crown sheave(s)
or pulley(s)

Typically 25mm diameter
Manila rope

Donut hammer Rotating cathead

fall | Slip or guide pipe

¢ < Anvil [ n'd
_" Load cell and ;
Acquisition | ____ | -accelerometers
& B Drill rod .
Ground surface
Borehole
Sampler i

Figura 3: Elementos basicos del ensayo SPT. (Schnaid, 2009)

De los diversos métodos de investigacion del suelo actualmente
practicados en todo el mundo, la prueba de penetracién estandar (SPT)
sigue siendo la técnica de prueba in situ mas popular y ampliamente
utilizada. Se recomienda principalmente para suelos granulares y otras
condiciones del suelo en las que es dificil tomar muestras y realizar
pruebas en el laboratorio o realizar otras pruebas in situ. La prueba de
SPT se utiliza para la exploracién preliminar en practicamente cualquier
condicion del suelo y también proporciona una evaluacion de las
propiedades del suelo, los parametros de disefio de la cimentacién y el
potencial de licuacion. La simplicidad, el bajo costo y la robustez de su
método de conducir un muestreador de barril dividido en el suelo desde
el fondo de un agujero previamente perforado explican en parte su

amplia aceptacion en la ingenieria civil.

Los lineamientos de la ejecucion y la interpretacion del ensayo
SPT se especifican en la normativa ASTM D1586-E01 (2018).
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Las siguientes correlaciones se usaron en funcién del N del SPT.

Tabla 1: Correlaciones entre N y parametros de resistencia para suelos cohesivos.
Obtenido de Crespo Villalaz (2006).

Suelos cohesivos

Numero de Esfuerzo ultimo del Descripcion Angulo de Moddulo de
golpes del ensayo de friccion elasticidad, E
SPT, N compresion sin interna, @ (°) (kg/cm?)

confinar, q, (kg/cm?)
<2 <0.25 Muy blanda 0 3
2-4 0.25-0.50 Blanda 0-2 30
4-8 0.50-1.00 Media 2-4 45-90
8-15 1.00-2.00 Compacta 4-6 90 - 200
15-30 2.00-4.00 Muy compacta 6-12 >200
>30 >4.00 Dura >14

Tabla 2: Correlaciones entre N y parametros de resistencia para suelos granulares.
Obtenido de Crespo Villalaz (2006).

Suelos granulares

Numero de Compacidad relativa  Descripcion Angulo de Médulo de
golpes del SPT, (%) friccion elasticidad, E
N interna, @ (°) (kg/cm?)
0-4 0-15 Muy suelta 28 100
5-10 16-35 Suelta 28 -30 100 - 250
11-30 36-65 Media 30-36 250 - 500
31-50 66 - 85 Densa 36-41 500 - 1000
>50 86 -100 Muy densa >41 > 1000

El nimero de golpes del SPT corregido por energia, N se obtuvo
considerando la norma NEC-15 - capitulo geotecnia, donde se detalla

lo siguiente:
Ngo = NCgCrCpCs
Donde:

N60: Numero de golpes corregido por energia
Ce: Factor de correccion por energia
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Cr: Factor de correcciéon de la longitud de la barra
Cg: Factor de correccién del diametro de la perforacidon

Cs: Factor de correccion de linea

Tabla 3: Factores de correccidén por energia para el SPT

Factores de correccion por energia, propuesto por
Seed et al. 1984, Vera X, 2014.

Martillo Factor de correccion, CE
Automatic 1.30
Safety 1.00
Donut 0.75

El martillo para realizar los ensayos fue el tipo safety o de

seguridad, en este contexto, se tienen los siguientes parametros:
CR=Ceg=0GCs=1

Ce = 1.00

10
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6. Normativa aplicada para los ensayos de

laboratorio

Con las muestras alteradas e inalteradas, representativas de los
suelos obtenidos de los sondeos realizados, se efectuaron ensayos de

clasificacion que consistieron en la determinacion de:

e Contenidos naturales de humedad (ASTM D2216-19)

e Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM C117-17,
ASTM C136-19, ASTM D1140-1, ASTM D6913-17)

e Compresion sin confinar (ASTM D2166-16)

e Limites de Atterberg (ASTM D4318-17e1)

e Densidad humeda (ASTM D854)

Se clasificaron los suelos de acuerdo con el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS) (ASTM D2487), mientras que los suelos

finos se clasificaron considerando la carta de plasticidad de

Casagrande.
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Figura 4: Carta de plasticidad de Casagrande. Obtenido de Holtz et al. (2023).

11



Estudio de suelos: Alcantarillado Vinces
Ing. Civil Fredy Banegas.

7. Analisis del tipo de cimentacion

Se construiran varias estructuras entre las que se destacan:

e Carcamo de bombeo incluido cerramiento
e Planta de tratamiento de aguas servidas
e Casa de guardiania

e Tuberias del sistema de aguas servidas

En la zona del cdarcamo de bombeo 1, se construiran 3
estructuras de un solo nivel y también el cerramiento perimetral tal

como se ilustra a continuacion:
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Figura 5: Carcamo de bombeo 1
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Figura 6: Planta de tratamiento de aguas residuales

La otra zona constructiva destacable es la planta de tratamiento
de aguas residuales donde se construirdn reactores y una casa de

guardiania.

Aparte de las estructuras mencionadas también se instalaran

tuberias de conduccion para las aguas servidas.

Para las estructuras consideradas se podrian considerar varios
tipos de cimentaciones, la capacidad portante admisible de cada una
de las cimentaciones estara en funcion de los asentamientos del suelo

del sitio.

13
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8. Esfuerzos transmitidos

El esfuerzo de contacto generado por una cimentacion se define

como:

<
I
| o

Donde:

q: esfuerzo de contacto (kPa o t/m?)

P: Descarga estructural en la cimentacion (kN o t)

A: Area de contacto de la cimentacion con el suelo (m?2)

La transmisiéon y disipacion del esfuerzo de contacto depende
principalmente de la profundidad, el tipo de cimentaciéon y su magnitud.
Por lo tanto, es importante determinar la variacion del esfuerzo de
contacto a lo largo de la profundidad, la cual se conoce como esfuerzo
inducido o transmitido. Este término se refiere a la variacién del
esfuerzo que se transmite y disipa en el suelo debido a la carga de la
cimentaciéon, y su analisis es fundamental en la ingenieria de

cimentaciones.

Los esfuerzos transmitidos son cambios en la magnitud de los
esfuerzos a lo largo de la profundidad del suelo, causados por cargas
externas, como las cargas de las cimentaciones de una estructura.
Estos esfuerzos son una parte muy importante de la ingenieria de
cimentaciones, y la mayoria de los analisis geotécnicos se enfocan en
la respuesta del suelo ante estas cargas. La condicién de carga mas
comun en los analisis geotécnicos es la carga uniformemente
distribuida sobre un darea horizontal. Algunos ejemplos de cargas
distribuidas son las zapatas corridas y los tanques. Las cargas de
ruedas, por otro lado, son cargas puntuales, al igual que el inventario

apilado en un almacén y las pequefas cargas.

14
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Considerando las propiedades de compresibilidad de los suelos
reportados en los ensayos de campo y laboratorio, ademas de las
particularidades del sitio, se evaluaran los asentamientos y capacidad

portante admisible para zapatas corridas en dos direcciones.

El esfuerzo de contacto se limitara a partir del esfuerzo de
preconsolidacién de las arcillas compresibles, en este aspecto, se

consideraran los siguientes esfuerzos de contacto:

Tabla 4: Esfuerzos de contacto considerados

q(t/m2?) | B (m)

5.0
5.5
6.0
6.5
3.0
3.5
4.0
4.5
1.0
1.5
2.0
2.5

1.0

1.3

1.5

15
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8.1. Resultados zapatas corridas en dos

direccione

Tabla 5: Esfuerzos inducidos para zapata corrida en dos direcciones de ancho B =
0.8 m

Esfuerzos inducidos para zapata corrida en una direccion
de ancho B = 0.8 m

q (t/m2) 5.00 550  6.00 6.50
z (m) | Ao (t/m?2)
0.00 5.000 5.500 6.000 6.500
1.00 2.309 2.540 2.771 3.001
1.50 1.622 1.784 1.946 2.109
2.00 1.240 1.365 1.489 1.613
2.50 1.002 1.102 1.202 1.302
3.00 0.839 0.923 1.007 1.091
3.50 0.721 0.793 0.866 0.938
4.00 0.632 0.696 0.759 0.822
4.50 0.563 0.619 0.676 0.732
5.00 0.507 0.558 0.609 0.659
5.50 0.461 0.508 0.554 0.600
6.00 0.423 0.465 0.508 0.550
6.50 0.391 0.430 0.469 0.508
7.00 0.363 0.399 0.436 0.472
7.50 0.339 0.373 0.407 0.441
8.00 0.318 0.350 0.381 0.413
8.50 0.299 0.329 0.359 0.389
9.00 0.283 0.311 0.339 0.367
9.50 0.268 0.295 0.321 0.348
10.00 0.254 0.280 0.305 0.331

16
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Tabla 6: Esfuerzos inducidos para zapata corrida en dos direcciones de ancho B =
1.0m

Esfuerzos inducidos para zapata corrida en una direccion
deanchoB=1m

q (t/m2) . 3.00 350 4.00 4.50
z (m) | Ao (t/m2)
0.00 3.000 3.500 4.000 4.500
1.00 1.649 1.924 2.199 2.474
1.50 1.187 1.385 1.583 1.781
2.00 0.917 1.070 1.223 1.376
2.50 0.744 0.868 0.992 1.116
3.00 0.625 0.729 0.833 0.938
3.50 0.538 0.628 0.718 0.808
4.00 0.473 0.551 0.630 0.709
4.50 0.421 0.491 0.561 0.631
5.00 0.379 0.443 0.506 0.569
5.50 0.345 0.403 0.460 0.518
6.00 0.317 0.370 0.422 0.475
6.50 0.293 0.341 0.390 0.439
7.00 0.272 0.317 0.363 0.408
7.50 0.254 0.296 0.339 0.381
8.00 0.238 0.278 0.317 0.357
8.50 0.224 0.262 0.299 0.336
9.00 0.212 0.247 0.282 0.318
9.50 0.201 0.234 0.268 0.301
10.00 0.191 0.222 0.254 0.286
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Tabla 7: Esfuerzos inducidos para zapata corrida en dos direcciones de ancho B =
1.2 m

Esfuerzos inducidos para zapata corrida en una direccion
de anchoB = 1.2 m

q (t/m?2) 1.00 1.50 2.00 2.50
z (m) Ao (t/m?2)
0.00 1.000 1.500 2.000 2.500
1.00 0.625 0.937 1.250 1.562
1.50 0.462 0.693 0.924 1.154
2.00 0.361 0.541 0.722 0.902
2.50 0.294 0.442 0.589 0.736
3.00 0.248 0.372 0.496 0.620
3.50 0.214 0.321 0.428 0.535
4.00 0.188 0.282 0.376 0.470
4.50 0.168 0.252 0.336 0.419
5.00 0.151 0.227 0.303 0.378
5.50 0.138 0.207 0.276 0.345
6.00 0.126 0.190 0.253 0.316
6.50 0.117 0.175 0.234 0.292
7.00 0.109 0.163 0.217 0.272
7.50 0.101 0.152 0.203 0.254
8.00 0.095 0.143 0.190 0.238
8.50 0.090 0.134 0.179 0.224
9.00 0.085 0.127 0.169 0.212
9.50 0.080 0.120 0.160 0.201
10.00 0.076 0.114 0.152 0.191
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9. Analisis de asentamientos por

consolidacion

El asentamiento por consolidacién se da a lo largo del tiempo, y
ocurre en suelos arcillosos saturados cuando son sometidos a una
carga incremental causada por el proceso constructivo de cualquier

obra ingenieril.

El modelo matematico para asentamiento unidimensional es:

S¢ =fszdz

Ae

€, = Deformacion unitaria vertical =
1+e,

Ae = Cambio en la relacion de vacios = f(oy,q, 0. y Ac)
CcH, ; Oyo + Aagy
o

Se = g - (para arcillas normalmente consolidadas)
1+e Oy
s CsH, ] Opo + Adgy, Para arcillas sobreconsolidadas con
= 0
© 1+e g Tho 0,0 + Adh, < 0}
CH, o, C.H, Opo + Adg, Para arcillas sobreconsolidadas con
S, = log — log

= +
1+e “0, 14eg Ty Opo < 0f < Opo + Adgy

Donde:

o0y, = Esfuerzo vertical efectivo promedio en el estrato de arcilla antes de la construccién
Ao}, = Esfuerzo vertical inducido promedio causada por el proceso constructivo

o, = Esfuerzo de preconsolidacion
e, = Relacidn de vacios inicial del estrato de arcilla
C. = Indice de compresién
Cs = Indice de expansibilidad
H. = Espesor del estrato de arcilla

Alternativamente, para un calculo mas preciso del asentamiento,
el estrato puede dividirse en varias capas, para asi obtener micro

asentamientos que equivalen al asentamiento total del estrato.

CCHC 0-1;0 + Aa«;v
S, = lo y
1+e Oy
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9.1. Resultados zapatas corridas condiciones

actuales

Tabla 8: Esfuerzos geostaticos S1 (0.00 m — 10.00 m)

Esfuerzo 4 .
. Peso - Presion de Esfuerzo vertical
Profundidad e vertical h
especifico poros efectivo
total
Z ‘

Y u g’
Estrato 3 2 > ‘ VOZ
(m) (t/m3» (t/md» (t/md»  (t/m?
0.00 Relleno de material 0.00 0.00 0.00
1.00 pétreo, presencia de 2.00 2.00 1.00 1.00
1.50 escombros 3.00 1.50 1.50
Arcilla gris verdosa,
elevada plasticidad,
2.00 presencia de limos y 1.45 3.73 2.00 1.73
arenas finas,
consistencia Blanda
2.50 . . 4.48 2.50 1.98
Arcilla gris verdosa,
3.00 elevada plasticidad, 1.50 5.23 3.00 2.23
3.50 presencia de limos, ' 5.98 3.50 2.48
i iaB
4.00 consistencia Blanda 6.73 4.00 573
4.50 Arcilla gris verdosa, 7.50 4.50 3.00
elevada plasticidad,
presencia de limos y 1.55
5.00 arenas finas, 8.28 5.00 3.28
consistencia Blanda
5.50 9.18 5.50 3.68
6.00 10.08 6.00 4.08
6.50 Arena fina en matriz 10.98 6.50 4.48
arcillosa, presencia de 1.80
7.00 limos, baja compacidad 11.88 7.00 4.88
7.50 12.78 7.50 5.28
8.00 13.68 8.00 5.68
8.50 Arcilla gris verdosa, 14.48 8.50 5.98
9.00 elevada plasticidad, 15.28 9.00 6.28
presencia de limos y 1.60
9.50 arenas finas, 16.08 9.50 6.58
10.00 consistencia Blanda 16.88 10.00 6.88

20



Estudio de suelos: Alcantarillado Vinces

Ing. Civil Fredy Banegas.

4 N\

Esfuerzos geostaticos verticales vs profundidad
Esfuerzos geostaticos, o (t/m?2)

0 5 10 15 20 25 30

o

/
|
!
!
!
!
!

—Profundidad, Z (m)
(0]
/
v /// /

e Esfuerzo vertical
total

e Esfuerzo vertical
efectivo

e Presién de poros ||

7

o

/
-
N

-

Figura 7: Esfuerzos geostaticos S1 (0.00 m - 10.00 m)

Tabla 9: Parametros para calculo de asentamientos por consolidacion S1

Parametros para el calculo de asentamientos por consolidaciéon

- G'VO Glc
1.50 - 2.00 0.50 |053]005]| 1.42 1.73 7.90
2.00 - 2.50 0.50 1.98

. . 1.62 7.
2.50 - 3.00 050 | 0°8| 006 6 2.23 00
3.00- 3.50 030 159|006 1.65 2.48 6.90
3.50 - 4.00 0.50 2.73
4.00 - 4.50 0.50 3.00
450 500 05g | 053|005 142 328 7.90
8.00 - 8.50 0.50 5.98

49 | 0. 1.47 7.7
8.50 - 9.00 050 | 049|005 6.28 0
2.00 - 9.50 050 14761008 | 2.30 6.58 5.10
9.50 - 10.00 0.50 6.88
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Tabla 10: Asentamientos totales por consolidacidn - S1 zapata corrida en una

direccion de ancho B = 0.80 m

Df q (t/m2) 5.00 | 5.50 | 6.00 |6.50
(m) z (m) H (m) Sc (cm)

0.00 1 2 2 2
0.50 1.50- 5.00 c 50 2 2 2 2
1.00 8.00- 10.00 ' 2 2 2 2
1.50 2 2 2 2

Asentamientos por consolidaciéon para zapata corrida en
25 una direccion de ancho b= 0.8 m

0,00 0,50 1,00 1,50
Df (m)
5t/m2 m55t/m2 EB6t/m2 m6.5t/m?2

Figura 8: Diagrama de barras de asentamientos totales por consolidaciéon — S1

zapata corrida en una direcciéon de ancho B = 0.80 m
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Tabla 11: Asentamientos totales por consolidacidn - S1 zapata corrida en una

direccion de ancho B = 1.0 m

Df q (t/m2) 3.00 | 3.50 | 4.00 | 4.50
(m) z (m) H (m) Sc (cm)
0.00 1.00 1.00 1.00 2.00
0.50 1.50- 5.00 5 50 1.00 1.00 2.00 2.00
1.00 8.00- 10.00 ) 1.00 2.00 2.00 2.00
1.50 1.00 1.00 2.00 2.00
Asentamientos por consolidaciéon para zapata corrida en
25 una direccion de ancho b= 1.0 m
2,0
€ 1,5
A
K10
0,5
0,0
0,00 0,50 1,00 1,50
Df (m)

3t/m2 m3.5t/m2 m4t/m2 m4.5t/m2

Figura 9: Diagrama de barras de asentamientos totales por consolidacion — S1

zapata corrida en una direccion de anchoB = 1.0 m
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Tabla 12: Asentamientos totales por consolidacidn - S1 zapata corrida en una

direccion de ancho B = 1.3 m

Df q (t/m2) 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50
(m) z (m) H (m) Sc (cm)

0.00 0.00 1.00 | 1.00 | 1.00
0.50 1.50- 5.00 — 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00
1.00 8.00- 10.00 ' 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00
1.50 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00

Asentamientos por consolidaciéon para zapata corrida en
12 una direcciéon de ancho b= 1.3 m

1,0
.08
20,6
N 0,4

0,2

0,0
0,00 0,50 1,00 1,50
Df (m)
1t/m2 m1.5t/m2 m2t/m2 ®2.5t/m?2

Figura 10: Diagrama de barras de asentamientos totales por consolidacion - S1

zapata corrida en una direccion de anchoB = 1.3 m
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10. Capacidad portante

Considerar una zapata corrida que descansa sobre la superficie
de arena densa o suelo cohesivo de consistencia dura, tal como se
muestra, con un ancho igual a B. Si la carga se aplica gradualmente a
la cimentacion, el asentamiento se incrementara. La variaciéon de la
carga por unidad de area sobre la cimentacién también se muestra en

la figura, junto con el asentamiento.

En cierto punto, cuando la carga por unidad de area es igual a
qu, tendra lugar una falla repentina en el suelo que soporta a la
cimentaciéon y la zona de falla en el suelo se extendera hasta la
superficie del terreno. Esta carga por area unitaria, qu, se denomina
generalmente capacidad de carga ultima de la cimentacion. Cuando
este tipo de falla repentina tiene lugar en el suelo se denomina falla

general por corte.

Si la cimentacidon considerada descansa sobre suelo arenoso o
arcilloso medianamente compactado, parte b de la figura, un
incremento de carga sobre la cimentacién también sera acompafiado
por un aumento del asentamiento. Sin embargo, en este caso la
superficie de falla en el suelo se extendera gradualmente hacia afuera
desde la cimentacion, como se muestran las lineas continuas en la

parte b.

Cuando la carga por area unitaria sobre la cimentacion es igual
a qu(1), el movimiento estara acompafado por sacudidas repentinas.
Se requiere entonces un movimiento considerable de la cimentacion
para que la zona de falla en el suelo se extienda hasta la superficie del
terreno. La carga por unidad de area bajo la cual sucede es la capacidad
de carga ultima, qu. Mas alla de este punto, una mayor carga estara
acompafada por un gran incremento del asentamiento de la

cimentacién. La carga por unidad de area de la cimentacion qu(1), se
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denomina carga de primera falla (Vesic, 1963). Notar que un valor
maximo de q no se presenta en este tipo de falla, llamada falla local

por corte del suelo.

Si la cimentacion es soportada por un suelo bastante suelto, la
grafica carga asentamiento sera como se muestra en la parte c. En
este caso, la zona de falla en el suelo o se extendera hasta la superficie
del terreno. Mas alla de la carga ultima de falla qu, la grafica carga-
asentamiento se inclinard y sera practicamente lineal. Este tipo de falla

en suelos se denomina falle de corte por punzonamiento.

Para evaluar la capacidad de carga o capacidad portante se

aplicaran las siguientes metodologias:
e Terzaghi (1943)
e Meyerhof (1963)
¢ Hansen (1970)
e Vesi¢ (1973, 1975)

No se evaluara la capacidad portante admisible en funcién de las
féormulas tradicionales porque la capacidad portante admisible estara
en funciéon de los asentamientos debido a la presencia de suelos

altamente compresibles.
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11. Tipo de suelo segun NEC-15

Tabla 13: Tipos de suelo segin NEC-15

Tipo de perfil Descripcion Definicion

A Perfil de roca competente Vs 2 1500 m/s

B Perfil de roca de rigidez media 1500 m/s >Vs 2 760 m/s
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que
cumplan con el criterio de velocidad de la onda de | 760 m/s > Vs 2 360 m/s

C cortante, o
Perfiles de suelos muy densos o roca blanda, que |N =50.0
cumplan con cualquiera de los dos criterios Su 2 100 KPa
Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el

5 criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 m/s > Vs 2 180 m/s
Perfiles de suelos rigidos que cumplan cualquiera |50 > N 2 15.0
de las dos condiciones 100 kPa > Sy 2 50 kPa
Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
onda de cortante, o IP > 20

E w = 40%
Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 |g, < 50 kPa
m de arcillas blandas
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada
explicitamente en el sitio por un ingeniero geotecnista. Se contemplan las
siguientes subclases:
F1—Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacion
sismica, tales como; suelos licuables, arcillas sensitivas, suelos dispersivos o
débilmente cementados, etc.
F2—Turba y arcillas organicas y muy organicas (H > 3m para turba o
arcillas organicas y muy organicas).

F F3—Arcillas de muy alta plasticidad (H > 7.5 m con indice de Plasticidad IP

> 75)

F4—Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda (H >
30m)

F5—Suelos con contrastes de impedancia a ocurriendo dentro de los
primeros 30 m superiores del perfil de subsuelo, incluyendo contactos entre
suelos blandos y roca, con variaciones bruscas de velocidades de ondas de
corte.

F6—Rellenos colocados sin control ingenieril.

Debido a que no se realizaron estudios geofisicos, se omitira la

clasificacion considerando la velocidad de onda de corte y Unicamente

se tomaran en cuenta los ensayos de laboratorio de suelos.
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Para elegir el tipo de suelo segun la tabla anterior, en primer
lugar, se verifica si existen las condiciones iddneas para elegir un tipo
de suelo F, es decir, el caso mas critico, y luego se analizan los tipos

de suelo en orden ascendente hasta llegar al suelo tipo A.

Con base en los sondeos, se evidencia que la estratigrafia cumple
los criterios necesarios para ser clasificada como suelo tipo E, debido a
la magnitud de la resistencia al corte de los suelos compresibles (<50
kPa), los parametros para elaborar el espectro de diseno son los

siguientes:
Z: 0.35g (zona 1IV) - Vinces
Fa: 1.1
Fd: 1.65

Fs: 1.8
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12. Conclusiones y recomendaciones

12.1. Conclusiones

El nivel freatico se observd a 0.30 m de profundidad a partir del

nivel del terreno natural

Se encontrd una intercalacién de arcillas y arenas, ademas el N

del SPT se incremento en funcién de la profundidad.

Las arcillas que encontradas son normalmente consolidadas hasta
los 5.0 m de profundidad, desde los 8 hasta los 10.0 m de

profundidad son ligeramente consolidadas.

La magnitud de los asentamientos por consolidacion varié en
funcion del ancho de la zapata corrida, profundidad de desplante
(Df) y esfuerzo de contacto (q), tal como se muestra en la

siguiente tabla para zapatas corridas en una direccion:

Tabla 14: Resumen de asentamientos por consolidacidon para zapatas corrida en

una direccion

Ancho DFf (m) q (t/m?2) Sc (cm)
(m) Minimo Maximo | Minimo Maximo
1 5.0 6.5 1 2
1.3 0-1.50 3.0 4.5 1 2
1.5 1.0 2.5 1 1

A pesar de que se estimaron los asentamientos por consolidacion
para zapatas corridas en una direccidon, estos asentamientos son
referenciales para zapatas aisladas considerando el esfuerzo de

contacto escogido para cada caso de asentamientos en particular.

Segun la clasificacion del tipo de suelo considerando los
lineamientos de la NEC-15, el suelo de la zona de estudio se

encasilla en la categoria E.
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12.2. Recomendaciones

Para cada una de las estructuras a construirse considerar los

siguientes parametros para la cimentacion:

Tabla 15: Capacidades portantes admisibles para cada estructura

. . Df
Estructura Cimentacién Ancho Qadm
(t/m2) (m)
Carcamo de bombeo
Generador y . - Variabl
transformador Base de cimentacion e 6 0
Paredes cuarto Zapata corrida en la direccion mas
0.8 3 0.5
generador larga
Cuarto de bombas Zapatas corrldascoerrgala direccion mas 0.8 5 0.5
Casa de guardiania Zapatas corridas en la direccion mas 0.8 5 0.5
corta
Cerramiento perimetral Zapatas aisladas 1.2 8 0.5
Planta de tratamiento de aguas residuales
Cerramiento perimetral Zapatas aisladas 1.2 8 0.5
Casa de guardiania Zapatas corridas en la direccion mas 0.8 5 0.5
corta
Reactores Cambio de suelo

Debajo de cada cimentacién realizar un cambio de suelo de por lo

menos 1.00 m por un relleno granular de material pétreo.

Para los reactores debe considerarse un cambio de suelo de por lo
menos 0.30 m debajo de la cimentacion de estos por un relleno

granular de material pétreo.

Las capas de relleno se compactaran en capas no mayores a 30cm,
hasta obtener por lo menos el 95% de la densidad seca maxima

correspondiente al ensayo de Proctor Modificado.

Se deberan realizar pruebas de compactacion en cada capa,

utilizando densimetro nuclear.

Si la zapata estuviera sometida a momentos flexionantes o cargas
excéntricas, chequear los esfuerzos de contacto para evitar

esfuerzos de traccion en el suelo.

Limpiar toda la zona de desplante debajo de la zapata antes de

colocar el relleno.
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> Se recomienda un sobreancho perimetral del relleno de minimo
0.50 m.

Suelo del sitio

Figura 11: Esquema de cimentacién propuesto para estructuras

» En las zonas donde se realicen excavaciones mayores o iguales a

2.0 m, se recomienda utilizar entibamientos para contener la

excavacion.

>  Para las tuberias considerar el siguiente esquema de cimentacion,

considerando los mismos criterios de compactacién para el relleno

establecidos anteriormente:
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= 0+0.60- -

DE COLECTOR
EN CALLE ASFALTADA
L L=1.00m o <le
T T [T 5iE
el =12
S5
SE
=]
-t
&
2 RELLENO COMPACTADO
& CON MATERIAL DE CASCAJO
k] IMPORTADO
e RELLENO COMPACTADO
& e CON PIEDRA GRADUADA
\ Y
b ( DEJ A%
A . C, REPLANTILLO DE PIEDRA
i —=—|—GRADUADADE 5" A%
h COMPACTADA
ro‘ MATERIAL DE MEJORAMIENTO
‘ CON CASCAJO IMPORTADO

=1.50m-

H.min

ZANJA PARA INSTALACION

ANCHO = 1 PANO

DE COLECTOR EN CALLE
DE PAVIMENTO RIGIDO

20—

T eaviENTO v

i

-]

D060

RELLENO COMPACTADO
CON MATERIAL DE CASCAJO

RELLENO COMPACTADO
CON PIEDRA GRADUADA

P RIGIDD e T
%
=1 mPORTADO
-
& b
(¥ DEJ AV
¥

REPLANTILLO DE PIEDRA

GRADUADA DE 1" A 34"
COMPACTADA

MATERIAL DE MEJORAMIENT(

CON CASCAJO IMPORTADO

Figura 12: Esquema de cimentacion propuesto
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